




















































































Приложение 1 към ТЗ №23.ЕП-2.ТЗ.1167 

 

“АЕЦ  КОЗЛОДУЙ”   ЕАД,   гр. Козлодуй 
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С П Е Ц И Ф И К А Ц И Я 
№Сп.ХТС-17/10.07.2023 г. 

 

на изисквания за сеизмоустойчивост на оборудване  
по Заявка №17/05.07.2023 г.   

 
 

Относно: Модернизация на системите за управление на мостови полярни кранове 
(ПК) с технологични позиции 5,6UQ00E01  

 

1. Обхват и класификация: 

1.1. Обхват: 

Настоящата спецификация е изготвена за оборудването, което е засегнато от обхвата 
на техническо задание (ТЗ) за проектиране и изграждане на строеж и/или проектиране, 
доставка, монтаж и въвеждане в експлоатация №23.ЕП-2.ТЗ.1167 на тема: “Модернизация на 
системите за управление на полярни мостови кранове 5,6UQ00E01”: 

- захранващи модули SITOP в системата за управление на крана; 
- фестонно кабелно захранване на електротелфер III на крана; 
- крайни изключватели на крана – шпинделни изключватели, пътни 

изключватели, центробежни изключватели, аварийни изключватели и изключватели на 
вратите на крана; 

- електрическа апаратура (аварийни стопове, сервизни контакти, сирени, 
осветление и др.); 

- клемни кутии; 
- кабелни трасета (за захранване, контрол, комуникация и управление на крана – от 

херметичните проходки до изпълнителните механизми, електрическите табла и/или 
апаратурата за контрол и управление на крана); 

- енкодери за определяне на пространствените координати на подемите, количките 
и моста на полярните кранове; 

- електрически двигатели (на механизма за въртене на вилката и на механизма за 
придвижване на болтовете на подемите на крана); 

- индуктивни датчици (изключватели) за крайните положения на болтовете на 
подемните и нулевите положения на моста; 

- електрически телфери I, II и III, монтирани на ПК; 
- операторски панел разположен на пулт за управление; 
- аналогови скоростни датчици (тахогенератори) на постояннотоковите двигатели 

на основните механизми на крана; 
- повторители (усилватели) на линия PROFIBUS комуникация (Репитери); 
- постояннотоковите регулатори на механизмите за движение на полярните 

кранове; 
- програмируем логически контролер (PLC) в комплект с носещо шаси (Rack), 

комуникационни и захранващи и технологични компютърни системи; 
- децентрализирана периферия на шкафовете и пултовете за управление на крана 
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(вкл.: децентрализирана периферия за система "Мъртъв водач") и комуникационни и 
захранващи модули за децентрализирана периферия 

- нова система за броене на циклите и архивиране на данни за работата на подеми 
320 т., 160 т., 2x70 т., телфери 1,2 и 3; 

- модули за безопасност на шкафовете за управление; 
- сервизен панел (на вратата на шкаф 96SA1); 
- UPS в шкаф за управление 96SA1; 
- телевизионна система (вкл.: телевизионни камери) на полярните кранове (ПК) за 

визуален контрол на транспорта на товари; 
- други КСК, които имат връзка с разработвания проект (вкл.: новомонтирани 

компоненти и/или изменение на съществуващи, във връзка с очакваните нови конструктивни 
решения против протриване на кабели и/или защита на електрическите кабели за управление 
против защипване и скъсване). 

1.2. Класификация по безопасност и сеизмоустойчивост: 

Полярните кранове и системите им за управление са класифицирани в ТЗ и Заявката 
като: 

- клас по безопасност –  2-Н по НП-001-15 “Общие положения обезпечения 
безопасности атомных станций”; 

- сеизмична категория – 1 (първа) по НП-031-01 “Нормы проектирования 
сейсмостойких атомных станций”. 

2. Основни изисквания за сеизмичната квалификация на оборудването:  

2.1. В съответствие с т.2.9 от НП-031-01, оборудване сеизмична категория 1 трябва 
да: 

- запазва способността да изпълнява функциите си, свързани с осигуряване на 
безопасността на АЕЦ по време на и след земетресение с ниво МРЗ;  

- съхрани работоспособност при земетресение с интензивност ПЗ включително и 
след неговото преминаване.  

2.2. Сеизмоустойчивостта на оборудването и опорните му конструкции да бъде 
доказана в съответствие с изискванията за сеизмична квалификация на действащите 
нормативни документи, приложими за АЕЦ, като: 

- НП-031-01 “Нормы проектирования сейсмостойких атомных станций”; 
- ASME NOG-1-2020 “Rules for Construction of Overhead and Gantry Cranes (Top 

Running Bridge, Multiple Girder)”; 
- ANSI/AISC N690-06 “Specification for Safety-Related Steel Structures for Nuclear 

Facilities”; 
- БДС EN IEC/IEEE 60980-344 “Nuclear facilities – Equipment important to safety – 

Seismic qualification”, 2020 г.; 
- IEEE 420-2013 - Standard for the design and qualification of class 1E control boards, 

panels, and racks used in nuclear power generating stations; 
- IEEE 650-2017 - Standard for Qualification of Class 1E Static Battery Chargers, 

Inverters, and Uninterruptible Power Supply Systems for Nuclear Power Generating Stations; 
- IEC 60034 “Rotating electrical machinery”; 
- ГОСТ 17516.1-90 “Общие требования в части стойкости к механическим внешним 

воздействующим фактором”; 
- ГОСТ 30546.2 “Испытания на сейсмостойкость машин, приборов и других 

технических изделий. Общи положения и методы испытаний”;  
- ГОСТ 30630 “Методы испытаний на стойкость к внешним воздействующим 

факторам машин, проборов и других механических изделий”; 
- РД 25818-87 “Общие требования и методы испытаний на сейсмостойкость 

приборов и средств автоматизации, поставляемых на АЭС”. 
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*Забележка: При използване на сеизмично въздействие по ГОСТ 17516, ГОСТ 30546, 
ГОСТ 30630 или РД 25818-87 е необходимо да се докаже приложимостта на използваното 
въздействие за мястото на монтаж на шкафовете в АЕЦ “Козлодуй” по процедурата 
описана в т.5.3.4 на спецификацията. 

2.3. Използването на други нормативни документи трябва да бъде обосновано. 

3. Спектри на реагиране: 

3.1. Приложение 1 (6 стр.) за кота +16,80; пом. ГА315/1; РО; блок 5 и 6: 
Спектър на реагиране за ускорение за кота +16,80/графичен и табличен вид/, съгласно 

отчет MK-DTT-SIE-0332а “Окончателни спектри на реагиране за реакторно отделение”, 
SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 103÷105; Арр. B, стр. В103÷В105. 

3.2. Приложение 2 (6 стр.) за кота +19,34; пом. ГА406; РО; блок 5 и 6: 
Спектър на реагиране за ускорение за възел 6134 /графичен и табличен вид/, 

съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 34÷36; Арр. B, стр. В34÷В36. 

3.3. Приложение 3 (6 стр.) за кота +24,60; пом. АЭ732 и за кота +25,70;  пом. ГА507; 
РО; блок 5 и 6: 

Спектър на реагиране за ускорение за възел 7202 /графичен и табличен вид/, 
съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 52÷54; Арр. B, стр. В52÷В54. 

3.4. Приложение 4 (6 стр.) за кота +36,90;  пом. ГА507; РО; блок 5 и 6: 

Спектър на реагиране за ускорение за възел 10359 /графичен и табличен вид/, 
съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 70÷72; Арр. B, стр. В70÷В72 

3.5. Приложение 5 (6 стр.) за кота +48,40; оболочка; РО; блок 5 и 6:  

Спектър на реагиране за ускорение за възел 13536; /графичен и табличен вид/, 
съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 79÷81; Арр. B, стр. В79÷В81. 

3.6. Приложение 6 (6 стр.) за кота +48,40; долен ръб на подкранова греда на ПК; 
РО; блок 5 и 6:  

Спектър на реагиране за ускорение за възел 13541; /графичен и табличен вид/, 
съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 88÷90; Арр. B, стр. В88÷В90. 

3.7. Приложение 7 (6 стр.) за кота +48,40; долен ръб на подкранова греда на ПК; 
РО; блок 5 и 6:  

Спектър на реагиране за ускорение за възел 13529; /графичен и табличен вид/, 
съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 91÷93; Арр. B, стр. В91÷В93. 

3.8. Приложение 8 (6 стр.) за кота +66,00; център на купола; РО; блок 5 и 6: 
Спектър на реагиране за ускорение за възел 13750; /графичен и табличен вид/, 

съгласно отчет MK-DTT-SIE-0332 “Окончателни спектри на реагиране за реакторно 
отделение”, SIEMENS, 15.11.1999г., Арр. А, стр. 94÷96; Арр. B, стр. В94÷В96. 

*Забележка: В случай, че проекта предвижда монтаж на КСК на 
местоположения, различни от указаните в Приложения 1÷8, да се изискат допълнителни 
входни данни за сеизмичната им квалификация по реда на т.9 от ТЗ, след уточняване на 
тяхното местоположение. 
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4. Допълнителни указания и изисквания: 

4.1. Определяне на сеизмичното въздействие: 

4.1.1. Приложените спектри са за ниво МРЗ (вероятност за поява 10-4). Стойностите 
на спектрите за ПЗ (вероятност за поява 10-2) се получават като стойностите на спектрите за 
МРЗ се редуцират два пъти. 

4.1.2. Направления 1 и 2 на приложените спектри са успоредни на осите на 
конструкцията на РО, като направление 1 на спектрите е условно в направление “север-юг”, 
а направление 2 – “изток-запад”. Направление 3 е вертикално. Да се отчита ориентацията на 
оборудването спрямо конструкцията на РО при определяне на сеизмичното въздействие за 
провеждане на сеизмичната квалификация.  

4.1.3. За площадка АЕЦ “Козлодуй” максималното ускорение при нулев период на 
спектъра на реагиране за свободна повърхност за МРЗ=0.2g и за ПЗ=0.1g. 

4.1.4. Стойностите за затихването да се определят в съответствие с използвания 
нормативен документ, например НП-031-01 “Нормы проектирования сейсмостойких 
атомных станций”, NRC RG 1.61 “Damping values for seismic design of nuclear power plants” 
или друг приложим нормативен документ. 

4.1.5. При необходимост от една хоризонтална съставяща, то тя се получава чрез 
корен квадратен от сумата на квадратите на спектрите на реагиране за двете хоризонтални 
съставящи. 

4.1.6. При определяне на сеизмичното въздействие да се отчита и реакцията на 
междинните конструкции, разположени между основната кота, за която се отнасят 
приложените спектри или е изчислено сеизмичното въздействие и основното квалифицирано 
оборудване (например, на помощна метална конструкция, в шкаф, на конструкцията на 
полярния кран и др.), с подходящ коефициент на усилване, но не по-малък от 1.5. 

4.1.7. При необходимост от използването на акселерограма, тя трябва да има 
следните параметри: 

- продължителност  - 61 сек. 
- фаза на нарастване    - 4 сек. 
- интензивна част   - 17 сек. 
- фаза на затихване  - 40 сек. 

4.2. Методика за доказване на сеизмоустойчивост: 

4.2.1. Аналитичен метод – приложим е за сеизмична квалификация на: 
Електродвигатели:  
В конкретния случай е необходимо да се извърши: 
- анализ на поведението и квалифициране на електродвигателите и техните 

елементи, които поемат усилията от сеизмично въздействие като валове, муфи, лагери, и др. 
като се отчитат и ефектите от присъединени компоненти като кабели и др.; 

- аналитични оразмерителни проверки на конструкции и детайли за закрепване на 
отделни блокове и устройства (болтове, заваръчни шевове, монтажни планки и др.); 

ЗАБЕЛЕЖКА: Аналитичният метод не се препоръчва за сложно оборудване, което 
не може да бъде моделирано за адекватно прогнозиране на неговото реагиране. Анализът 
без изпитване може да бъде приемлив само ако структурният интегритет сам по себе си 
може да гарантира запазването на проектните функции. 

Oпорни конструкции за монтаж на оборудване (датчици, електрически апарати,  
енкодери, кабелни трасета, панели, табла, електродвигатели, телфери и др.): 

Сеизмичната квалификация на опорите да се докаже с анализ (якостни изчисления 
при комбинации от натоварвания със сеизмичното въздействие) включващ: 

- конструкцията на опорите; 
- закрепването на опорите към строителната конструкция/конструкцията на ПК; 
- закрепването на оборудването към опорите. 
 



 
Сп.ХТС-17/10.07.2023 г.   5/7 
 

Клемни кутии: 
Сеизмичната квалификация на клемните кутии да се докаже с анализ (якостни 

изчисления при комбинации от натоварвания със сеизмичното въздействие) включващ: 
- конструкцията на клемните кутии; 
- закрепването на клемните кутии към опорните им конструкции; 
- елементите на закрепване на оборудването в клемните кутии (болтове, монтажни 

плочи, скоби, DIN шини и др.). 
В съответствие с т.5.6 на НП-031-01 сеизмичното въздействие за анализа, 

дефинирано с трикомпонентен спектър на реагиране (или акселерограми), да се прилага 
едновременно в трите направления. 

Подмяна на компоненти в съществуващо оборудване: 
Модернизацията на системата за управление включва подмяна на отделни 

компоненти в съществуващо оборудване (например: сервизен панел, UPS в шкаф 96SA1, 
логически контролер; телфери и т.н.). Необходимо е да се докаже запазване сеизмичната 
квалификация на основното оборудване след подмяната на отделните компоненти. 

4.2.2. Експериментален метод – приложим е за сеизмичната квалификация на 
активното оборудване (оборудване съдържащо електрически контакти и/или подвижни 
части, като например: електрически апарати, електрически двигатели, датчици, панели, пулт 
за управление, контролери, UPS и т.н.) с отчитане на сеизмичното въздействие в  мястото на 
монтиране по изискванията на указаните в т.2.2 документи. 

4.2.3. Комбинация от анализ и тест: 
На база резултатите от извършените анализи по т.4.2.1 и динамични тестове по 

т.4.2.2 е необходимо да се докаже запазване сеизмичния квалификационен статус на цялата 
система след нейната модернизация. 

4.2.4. Доказване на сеизмоустойчивост по резултатите от по-рано извършени 
динамични изпитания – доказване на сеизмоустойчивостта на оборудването е възможно 
при извършване на сеизмична квалификация по резултати от по-рано извършени: 

- типови динамични изпитания; 
- динамични изпитания на подобно оборудване; 
- динамични изпитания за други обекти. 
Приложимостта на резултатите от по-рано извършвани тестове се извършва по 

критериите и последователността, описана в т.5.3.  

5. Документиране на квалификацията по сеизмоустойчивост: 

5.1. При извършване на сеизмична квалификация на оборудване чрез анализ 
(изчисления), документът за сеизмична квалификация трябва да съдържа: използвани 
нормативни документи; метод за сеизмична квалификация; ниво на въздействие; необходим 
(изчислителен) спектър на реагиране (НСР); изчислителен модел; комбинации на 
натоварване; допустими стойности на оценяваните параметри; използвани критерии за 
оценка; схема на натоварване; подробно описание на получените резултати (включително: 
собствени честоти; собствени форми; диаграми на получени усилия, деформации, 
напрежения, премествания и др.); таблица с опорните реакции в точките на закрепване на 
оборудването; компакт диск (CD), съдържащ пълна разпечатка от компютърната програма за 
извършените изчисления; обобщение, анализ на получените резултати и заключения за 
сеизмоустойчивост. Документите с изчисления за доказване на якост и сеизмоустойчивост се 
предават в пълен обем. 

5.2. При сеизмично квалифициране чрез динамичен тест, докладът за сеизмична 
квалификация недвусмислено да доказва запазване способността на оборудването да 
изпълнява функциите си свързани с осигуряване на безопасността на АЕЦ по време на и след 
земетресение с ниво МРЗ и запазване работоспособност на оборудването по време на и след 
земетресение с ниво ПЗ.  

Независимо дали ще се извършват изпитания за конкретно доставяното оборудване 
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по конкретната доставка или се използват резултати от по-рано извършени типови 
изпитания, изпитания за други обекти или изпитания на подобно оборудване документът от 
проведените изпитания за сеизмична квалификация трябва да включва: 

5.2.1. Програма и методика за изпитания, съответстваща на нормативните 
документи (напр. БДС EN IEC/IEEE 60980-344). Тази програма трябва да представи: 
информация за конкретното изпитваното оборудване (включително: класификация, 
идентификация, размери, маса, център на тежестта, монтажни схеми, изпълнявани функции и 
тези от тях, свързани с осигуряване на безопасността на АЕЦ и др.); метод на изпитване 
(синусоидално въздействие, акселерограма и т.н.); вид на въздействието (едноосно, двуосно 
или по трите оси едновременно); определяне на сеизмичното въздействие (НСР) за мястото 
на монтиране със съответните коригиращи коефициенти, отчитащи и евентуално 
взаимовлияние между отделните оси при едноосно или двуосно изпитване; необходими 
функционални проверки преди, по време на и след сеизмично въздействие с ниво МРЗ и с 
ниво ПЗ (мониторинг и регистрация на следените параметри преди и след сеизмичните 
тестове, критерии за успешност, използвано допълнително оборудване и схеми на 
свързването му, бланки за отразяване на резултатите); точна последователност на изпитване - 
определяне на собствени честоти по отделните оси, брой и ниво на въздействие (МРЗ, ПЗ), 
функционални проверки; изисквания за монтаж и свързване; критерии за успешност на 
изпитанията; начин за оформяне на документацията от изпитанията и т.н. 

5.2.2. Отчет от проведени изпитания за доказване на сеизмичната квалификация на 
оборудването. В отчета трябва да са представени: 

- основание и цел на сеизмичните квалификационни изпитвания; 
- класификация и параметри на оборудването (ако е необходимо се включват и 

схеми); 
- информация за лабораторията и оборудването, с което се извършва изпитването – 

местоположение, сертификати, свидетелства за калибриране и др.; описание и схема на 
тестовата установка; 

- нормативни документи, на които съответстват сеизмичните изпитания; 
- схема на монтиране на оборудването към сеизмичната платформа (обоснована в 

Програмата и отговаряща на монтажа на място в АЕЦ); 
- използвано тестово сеизмично въздействие (обосновано в Програмата); 
- процедура (брой и последователност на извършваните тестове при нива ПЗ и МРЗ 

за съответните компоненти) и инструментиране на сеизмичните изпитания (схема на 
разположение на акселерометрите); 

- резултати от сеизмичните квалификационни изпитвания - графики на необходим 
спектър на реагиране (НСР) и изпитвателен спектър на реагиране (ИСР), акселерограми на 
движението на платформата и на характерни точки от оборудването; стойности на 
определените резонансни честоти; стойности (в електронен вид, таблици и графики) на 
следени параметри за функционалност; 

- заключения и препоръки (ако е необходимо) за проведената квалификация; 
- снимков материал. 
5.2.3. Протокол за функционални изпитания при провеждането на сеизмични 

тестове – този протокол може да бъде самостоятелен документ или част от “Отчет от 
проведени изпитания...”. Протоколът съдържа както бланките от Програмата, попълнени с 
конкретни резултати (графичен, табличен и записи в електронен вид) от всички извършени 
проверки за функционалност – преди, по време на и след тестовете с ниво ПЗ и с ниво МРЗ, 
така и анализ и оценка на получените резултати за функционалност. 

5.3. При извършване на сеизмичната квалификация на оборудването по резултати 
от по-рано извършени типови динамични изпитания/изчисления, динамични 
изпитания/изчисления за други обекти или динамични изпитания/изчисления на подобно 
оборудване е необходимо, Доставчикът/Проектантът да представи анализ и даде 
заключение за: 



Заличено на основание ЗЗЛД
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2  

 

 Етапи при изпълнение на дейностите по  

модернизация на полярните кранове: 

Етап I (ПГР 1): 

  Дейности в КЗ: 

- демонтаж на старите кабели от кабелните трасета в хермозоната, от 

херметични кабелни проходки до преходни клемни кутии 1 KV на стената 

на оболочката и 2KV на портала на крана; 

- демонтаж на преходни клемни кутии 1KV намиращи се на стената на 

оболочката; 

- монтаж на нови преходни клемни кутии 1KV; 

- полагане на новите кабели в освободените съществуващи кабелни трасета 

от херметични кабелни проходки до преходни клемни кутии 1KV и от 1KV 

до  2KV; 

- подсъединяване на новите кабели към херметични кабелни проходки и 

преходни клемни кутии 1KV и 2КV; 

- подмяна на фестонното захранване на телфер III. 

Дейности отвън: 

- подмяна на захранващи модули SITOP, LogoPower, комуникационни 

усилватели на линия PROFIBUS (Репиитери), децентрализирана 

периферия ET200S със съответните захранващи, комуникационни и 

входно изходни модули, модули за безопасност, UPS, операторски панел 

PC670 и сервизен панел MP270; 

- подмяна на промишления контролер S7-400 със съответните захранващи, 

комуникационни и входно изходни модули; 

- реализация на новите софтуерни модули и миграция на софтуера на всички 

подменени компоненти до последните версии. 

 

Общи дейности: 

- Наладка и функционални изпитания на полярен кран. 

 

Етап II (ПГР 2): 

  Дейности в КЗ: 

- демонтаж на всички кабели от преходни клемни кутии 2KV до всички 

останали преходни клемни кутии (KV) след тях, както и демонтаж на 

всички кабели до изпълнителните механизми и електрически апарати 

(електрически двигатели, електрически телфери, тахогенератори, 

енкодери, крайни изключватели, центробежни изключватели, 



изключватели на вратички, индуктивни датчици, аварийни стопове, 

сервизни контакти, осветление, сирена и т.н.);   

- демонтаж на стари и монтаж нови преходни клемни кутии 2KV и всички 

останали след тях (KV), както демонтаж и монтаж на клемните кутии на 

механизмите на подемите; 

- полагане на новите кабели в освободените съществуващи кабелни трасета 

до всички преходни клемни кутии след 2KV, както и до всички 

изпълнителни механизми и електрически апарати (електрически 

двигатели, електрически телфери, тахогенератори, енкодери, крайни 

изключватели, центробежни изключватели, изключватели на вратички, 

индуктивни датчици, аварийни стопове, сервизни контакти, осветление, 

сирена и т.н.);   

- демонтаж и монтаж на всички електрически апарати предвидени за 

подмяна съгласно точка 2.2.3  Част „ Електрическа“ от ТЗ; 

- демонтаж и монтаж на телфери I, II и III, съгласно точка 2.2.9 Част 

„Машинно-технологична“ от ТЗ; 

- подсъединяване на всички кабели към преходни клемни кутии 2KV и 

всички след тях (KV) и клемните кутии на подемите, както и 

подсъединяване на всички кабели до изпълнителните механизми и 

електрически апарати ( електрически двигатели, електрически телфери, 

тахогенератори, енкодери, крайни изключватели, центробежни 

изключватели, изключватели на вратички, индуктивни датчици, аварийни 

стопове, сервизни контакти, осветление, сирена и т.н.);   

- реализиране на нова телевизионна система за наблюдение на полярен кран, 

съгласно точка 2.2.4 Част „КИПиА/СКУ“ от ТЗ. 

Дейности отвън: 

- демонтаж и монтаж на постояннотокови регулатори на механизми за 

движение на полярен кран; 

- реализиране на нова телевизионна система за наблюдение на полярен кран; 

- калибриране на системата за визуализация след подмяна на енкодерите за 

положенията на механизмите на ПК; 

- конфигуриране и оптимизация на постояннотоковите регулатори на 

механизмите за движение на полярен кран. 

 

Общи дейности: 

- наладка и функционални изпитания на полярен кран. 

 

Забележка: По преценка на Изпълнителя и достатъчна обоснованост от негова страна, 

съгласувано с Възложителя и спазени изискванията за работоспособност на полярните 

кранове в края на всеки етап, дейности от единия етап, могат да бъдат изпълнени в другия 

етап. 



Местоположение Тип Брой

51SS1/51SS2 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER  6RA7025‐6DV62‐0‐Z 4

52SS1/52SS2 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER  6RA7013‐6DV62‐0‐Z 4

31SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER  6RA7018‐6DV62‐0‐Z 2

32SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER  6RA7013‐6DV62‐0‐Z 2

61SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7013‐6DV62‐0‐Z 2

62SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7013‐6DV62‐0‐Z 2

11SS1/12SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7081‐6DV62‐0‐Z 2

21SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7078‐6DV62‐0‐Z 1

22SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7018‐6DV62‐0‐Z 1

41SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7078‐6DV62‐0‐Z 1

42SS1 Постояннотоков преобразувател Siemens SIMOREG DC MASTER 6RA7018‐6DV62‐0‐Z 1

01SS3 Захранване 24V DC Siemens SITOP 6EP1 436‐3BA00  1

96SA1 Захранване 24V DC Siemens SITOP 6EP1 336‐3BA00  1

01SS3 Захранване 24V DC Siemens LOGO!Power 6EP1331‐1SH02 1

96SA1 Аварийно захранване UPS APC SURT1000xli 1

96SA1 Сервизен панел Siemens MP270 6AV6 542‐0AG10‐0AX0 1

Пулт Операторски панел Siemens PC670 6AV7725‐3BA40‐0AD40 1

96SA1 Процесор Siemens SIMATIC S7 400 CPU 416‐3DP 416‐3XL04‐0AB0 1

96SA1 Захранващ модул Siemens SIMATIC S7 400 PS 407 10A 407‐0KA01‐0AA0 1

96SA1 Комуникационен процесор Siemens SIMATIC S7 400 CP 443‐5 BASIC 443‐5FX02‐0XE0 1

96SA1 Основа Siemens SIMATIC S7 400 RACK 1P 6ES7 400‐1JA01‐0AA0 1

96SA1 Усилвател на сигнал/повторител Siemens RS485 REPEATER 6ES7 972‐0AA01‐0XA0 4

Зона Усилвател на сигнал/повторител Siemens RS485 REPEATER 6ES7 972‐0AA01‐0XA0 2

71SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2825‐1BB40 2

01SS2 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2827‐1BB41 1

01SS2 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2825‐1BB40 2

10SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2827‐1BB41 2

10SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2825‐1BB40 1

20SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2827‐1BB41 2

20SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2825‐1BB40 1

40SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2827‐1BB41 2

40SS1 Модул за безопасност Siemens SIRIUS 3TK2825‐1BB40 1

Зона Индуктивен датчик за нулево положение Turck BI25‐G47SR‐FZ3X2 4

Зона Индуктивен датчик за положенията на болта на 1,2 подем Turck BI25‐G47SR‐FZ3X2 4

Зона Енкодер за положението на мост, количка, 1,2 подем Siemens 6FX2001‐5FP24 6

01SS2 Siemens 8DI PROFIsafe 6ES7 138‐4FA03‐0AB0 1

01SS2 Държач за PROFIsafe 6ES7 193‐4CG20‐0AA0 6

01SS2 Siemens 4DO PROFIsafe 6ES7 138‐4FB02‐0AB0 1

01SS2 Периферия Siemens 1 F‐RO PROFIsafe 6ES7 138‐4FR00‐0AA0 4

01SS2 Siemens F CPU IM151‐7 6ES7 151‐7FA01‐0AB0 1

01SS2 Захранващ модул 6ES7 138‐4CB11‐0AB0 1

01SS2 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

01SS3 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

01SS3 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

01SS3 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

01SS3 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 5

01SS3 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

01SS3 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 6

01SS4 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

01SS4 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

01SS4 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

01SS4 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 5

01SS4 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 5

10SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

10SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

10SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

10SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 4

10SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

10SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 5

20SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

20SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

20SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

20SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 4

20SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

20SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 5

40SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

40SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

40SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

40SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 4

40SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

40SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 5

71SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

71SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

71SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

71SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 3

71SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

71SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 4

73SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

73SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

73SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

73SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 3

73SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

73SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 4

50SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

50SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

ПРИЛОЖЕНИЕ 3 ‐ Спецификация на оборудване за подмяна на ПК 5,6UQ00E01



50SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

50SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 4

50SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 2

50SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 6

30SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

30SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

30SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

30SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 3

30SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

30SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 4

60SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

60SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

60SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

60SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 3

60SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

60SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 4

81SS1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

81SS1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

81SS1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

81SS1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 4

81SS1 Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 1

81SS1 Периферия/ 2AI Модул 6ES7 134‐4BF01‐0AB0 1

81SS1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 6

Пулт Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 2

Пулт Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 2

Пулт Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 2

Пулт Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 8

Пулт Периферия/ 8DO Модул 6ES7 132‐4BF00‐0AA0 5

Пулт Периферия/ 2AI Модул 6ES7 134‐4BF01‐0AB0 3

Пулт Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 16

96SA1 Комуникационен модул Siemens IM151‐1 6ES7 151‐1CA00‐0AB0 1

96SA1 Захранващ модул PM‐E DC24V 6ES7 138‐4CA01‐0AA0 1

96SA1 Държач за захранващия модул Siemens TM‐P 15S23‐A0 6ES7 193‐4CE00‐0AA0 1

96SA1 Периферия/ 8DI Модул 6ES7 131‐4BF00‐0AA0 6

96SA1 Държач за входно/изходна периферия 6ES7 193‐4CB20‐0AA0 6

Зона Тахогенератори на мост, колички и подеми 1632.1/1633.1 /100V, 0.02A, 1500об./мин. 14

Зона Крайни и предкрайни изключватели на подемите и I телфер SN25 S11 (SNS25 S11)/ 380/660V, 25A/16A, IP56 9

Зона Двигател на болтовете на първи и втори подем/ VEB Electromotorenwerk KMW 132 M6 A SW TWs/ 1.5kW, 380V, 3.7A, 980об./мин. 2

Зона Двигател на куките на първи и втори подем BM07 80 K6 U‐218/ 0.125W, 220V/380V, 0.66A/0.38A, 

950об./мин. ,IP56

3

Зона Центробежни изключватели FS T5 / 440V/500V, 2,5A/0.2A, 740об./мин. , IP54 3

Зона Краен, предкраен изключвател на колички, изключвател против сблъсък 

между количките и блокировка между количка 1 и I телфер.

SpC3.3R 6

Зона Крайни изключватели на вратичките на мост и колички 230V AC 8

Зона Аварийни стопове на моста и количките 230V AC 8

Зона Сервизни контакти  230V AC 6

Зона I Телфер/ VEB schwermaschinenbau ‐ kombinat 2381.7‐62 / P=13kW, n=975об./мин. 1

Зона II Телфер/ LITOSTROJ DVD 32,5 ‐140 / P=15,6kW, n=1400об./мин. 1

Зона III Телфер В момента не е наличен 1

Зона Осветление, халогенни лампи 230V AC 1000W 7

Зона Осветление, халогенни лампи 230V AC 400W 7

Зона Осветителни тела 230V AC  36

Зона Сирена 230V AC 1
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